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  曲線擬合與插值法  12-2

· 資料來源:  Matlab 7 程式設計 洪維恩編著，旗標出版 F8752
南台電機 趙春棠 
12.1 曲線擬合（The more, the better?）
曲線擬合（curve fitting）：
利用最小平方法求出最能表示出資料趨勢的函數。

Matlab是以ployfit函數來進行多項式的曲線擬合：
表12.1.1  多項式曲線擬合函數

	函 數
	說 明

	polyfit(x,y,n)
	分別以橫座標與縱座標所組成的向量x與y，進行n階多項式的擬合

	polyval(p,a)
	計算多項式
[image: image1.wmf]()

px

於
[image: image2.wmf]xa

=

的值


>> y=[2 3 5 7 11 13 17 19 23 29 31 37 41 43 47]; %primes(50)
>> x=1:length(y);
[image: image13.png]



>> plot(x,y,'o')
>> hold on
· y=ax+b

>> p1=polyfit(x,y,1)
p1 =

    3.4036   -5.3619
>> f1=polyval(p1,x);

>> plot(x,f1,'-')

· [image: image14.png]


y=ax^2+bx+c
>> figure;

>> p2=polyfit(x,y,2)

p2 =

    0.0907    1.9517   -1.2484

[image: image3]>> f2=polyval(p2,x);
[image: image4]
>> plot(x,y,'o',x,f2,'-')
· y=ax^3+bx^2+cx+d
>> figure;

>> p3=polyfit(x,y,3)

p3 =

   -0.0115    0.3678    0.1211    1.5773

>> f3=polyval(p3,x);
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>> plot(x,y,'o',x,f3,'-')
· y=a20x^20+a19x^19+ … +a0
>> figure;

>> p20=polyfit(x,y,20)

p20 =  1.0e-008 *

  Columns 1 through 10 

    0.0000 -0.0000  0.0002  -0.0029  0.0272 -0.1344  0.2763         0   0   0

  Columns 11 through 21 

         0   0   0   0   0   0   0   0   0   0   0
>> f20=polyval(p20,x);

>> plot(x,y,'o',x,f20,'-')

[image: image5]
結論：
   利用多項式擬合曲線時，未必階數越高越好。且越高的階數需要較常的計算時間，較大的記憶空間。因此最好的方法是先繪出所有的資料點，然後再依資料分布情形選擇階數，如此才能符合自己所需的曲線。

The higher degree doesn’t ensure the better result![image: image6.png]
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