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基於 Arduino之直流無刷馬達驅動控制 

 (An Arduino-Based BLDC Motor Control) 
 

鄭安智、趙春棠*、陳盛基 

私立南臺科技大學電機工程學系   

台南市永康區南台街一號  

*E-MAIL：tang@mail.stust.edu.tw

摘要 
  本論文以 Arduino UNO 為核心晶片，針對直流無刷
馬達，進行驅動器設計與實務上之探討。近年來電力電
子與永磁材料技術成熟，在各產業中直流無刷馬達
(BLDC)應用非常廣泛。 

關鍵詞：Arduino 、BLDC、驅動器 

前言 
  直流無刷馬達在業界應用廣泛，具有省電、無碳刷

雜訊、轉速穩定等優點。簡言之它具有交流馬達優點，

又無直流馬達具有碳刷之缺點。本文利用 Arduino UNO

做為控制核心，設計馬達驅動器，實驗證明此系統能穩

定驅動直流無刷馬達。 

研究方法 

※ 系統硬體架構(system  hardware Architecture) 

   

 

圖 1. 系統示意圖 

 
圖 2. 實體電路圖 

※ 馬達驅動模組(Integrated Motor Driver) 

  由 3組橋式 N-MOS 開關組成。因為 IR2101 雜極驅

動電路上端N-MOS導通，需要先由下端N-MOS導通時，

牽動自舉電容充電存能，故上端 N-MOS 無法常時間工

作。 

 

 
※ 最小工作週期百分比(Minimum Duty Cycle) 

  馬達驅動 PWM頻率為 20kHz。Minimum Duty cycle

為 0.390625% ，訊號工作時間 195.3125 ns，符合 IC 

IR2101 on(160ns)/off(150ns) (上升/下降時間)，IC 

SN74LS08 (AND Gate) tpLH(27ns)/tpHL(19ns)，所以工作訊

號不失真。 

結果與討論 

  下圖由上至下分別為 Hall sensors 1、2、3，三相上

臂及下臂開關訊號圖。 

 
圖 3. 三相驅動及 Hall sensors訊號圖  

結論與未來工作 
  本文利用微控制器 Arduino，實現設計及製作直流

無刷馬達驅動器。未來將設計能提供更高電壓直流無刷

馬達驅動之驅動器，針對馬達反電動勢防護，並加入 RCD 

Snubber 及 RCD Clamp 電路保護，以提升 BLDC 運轉品

值與效益。 
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